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Automation of house heating

For our comfort, in our house we must take care of, because we spend a lot of time there. This is
possible with modern heating systems with minimal expenses for energy and money, since these
systems utilize solar and earth energy. Solar panels heat the water, which is then stored in the
hopper. Similar to the system with solar collectors, the heat pumps use the earth energy. Induced
collector under the surface allows us to extract energy from the earth to heat water which is draining
through the heat pump in the hopper. Modern control allows automatic switching between systems.
Since we have many temperature sensors we can review all temperatures and compare them. If the
water temperature in the panels is less than in the hopper we don’t use it because it’s unreasonable.
However, in these systems, we have more expenses in the investment, which are repaid over time of
use.

Kratek pregled prispevka

Za udobje, v svojih bivalnih prostorih je potrebno poskrbeti, saj tam prezivimo veliko ¢asa. To
nam omogocajo sodobni sistemi gretja z minimalnimi stro$ki porabe energije in denarja, ker pri teh
sistemih izkoriS¢amo son¢no in zemeljsko energijo. Son¢na energija nam preko kolektorjev segreje
vodo, ki jo precrpavamo v zalogovnik. Podobno kot pri sistemu z son¢nimi kolektorji, tako pri
toplotni ¢rpalki izkoris¢amo energijo zemlje. Napeljan kolektor pod povr§jem zemlje nam omogoca
¢rpanje energije iz zemlje za gretje vode, ki jo preko toplotne ¢rpalke pre¢rpavamo v zalogovnik.
Sodobna regulacija omogoca avtomatske preklope med sistemi. Ker imamo ve¢ temperaturnih
senzorjev oziroma stikal omogoca pregled nad vsemi stanji temperatur sistema in omogoca njihovo
primerjavo. Ce je temperatura vode manjsa v kolektorjih kot pa v zalogovniku je ne preérpavamo,
ker bi bilo to ne smiselno. Vendar pri teh sistemih imamo vec stroskov pri investiciji, ki se nam ¢ez
¢as povrnejo.



1 Uvod

Ogrevalni  sistem  zagotavlja  primerne
temperature v bivalnih in delovnih prostorih v
obdobju nizkih zunanjih temperatur. Njegovo
delovanje mora biti prilagojeno zunanjim
pogojem in zahtevam uporabnikov prostorov,
pri tem pa mora biti energijsko ¢im bolj
ucinkovito. Kar omogoca vec¢ sistemov gretja,
kot so centralno gretje, kolektorski sistemi ali
toplotne c¢rpalke  in kakovostna regulacija
ogrevalnega sistema.

Od pravilne izbire opreme in vrste regulacije
je v veliki meri odvisno, kako bo energijsko
ucinkovito obratovalo ogrevanje v stanovanjski
hisi ali stanovanju. Ze tako dobra toplotna
zaSCita objekta in sodobna izvedba kotla za
centralno ogrevanje nedosezejo pravih uéinkov,
¢e potrebne toplote za ogrevanje ne moremo
prilagoditi trenutnim potrebam v prostorih, kjer
prebivamo.

Vendar ¢e bi takemu sistemu dodali Se
kolektorje ali toplotno c¢rpalko in pravilno
izbran nacin regulacije med sistemi bi izboljsali
izkoristek ogrevalnega sistema. S tem bi
zagotavljali vzdrzevanje bivalnega ugodja v
prostorih in prepreCevanje pregrevanja in s tem
tudi zmanjsali toplotne izgube.

Saj nekdanje, zastarele, vefinoma roc¢ne
nacine regulacije v enostanovanjskihhiSah, so v
zadnjem cCasu zamenjali sodobni, popolnoma
avtomatski nacini regulacije, ki poleg primernih
pogojev bivanja zagotavljajo tudi opazne
prihranke energije oz. avtomatski preklop med
sistemi. Saj ¢e nam kolektorji oz. son¢ne celice
ne zagotavljajo ve¢ dovolj visok nivo gretja,
nam regulacija omogoca avtomatski preklop na
drugi sistem. Kot so na primer, toplotna ¢rpalka
ali centralno gretje.

NaSe varéno ogrevanje omogoca, da se
nakopicena energija Sonca v okolici - vodi,
zemlji in zraku, z ucinkovitim ogrevalnim
sistemom prelije v stanovanje in ga ogreje tudi v
najhujsi zimi.Ce izhajamo iz dejstva, da v hisi
prezivimo veliko  svojega Casa, potem je
zelopomembno, kako se v njej pocutimo.
Poglavitna naloga pri izvedbi sistema

ogrevanjaje na eni strani zagotoviti mehko in
Zmerno obcutenje toplote brez
agresivnekonvekcije in produkcijo ogrevalne
energije z uporabo soncne energije.Nas sistem
bo kombinacija talnega gretja ter toplotne
¢rpalke, ki jorazbremenimo s son¢nimi
kolektorji. Celoten proces pridobivanja energije
in gretja hiSe se izvaja v zelo velikem
zalogovniku.

2 Raziskava podrocja obstojecih sistemov
2.1 Toplotna érpalka

- Zrak/voda
Kot vir toplote uporablja okoliski zrak. Od vseh
nacinov je ta najcenejsi, vendar deluje z dobrim
izkoristkom samo do temperatur +5°C.
- Zemlja/voda
Vir toplote je zemlja okoli zgradbe, ki jo
izrablja na dva nacina:
- Z globinsko sondo - je najdrazji nain
ampak tudi zelo wucinkovit nacin,
primeren za lokacije z zelo malo
okoliskega prostora.
- Z zemeljskim kolektorjem — cenovno
cenejSa in prav tako zelo ucinkovita
reSitev, vendar pa moramo imeti na

razpolago dosti  veliko okoliskega
prostora (2x povrSina ogrevalnega
prostora)

- Voda/voda

Kot vir toplote uporablja podtalnico ali bliznje
vodno zajetje. Podoben nacin kakor pri ¢rpalkah
z globinsko sondo.

2.2 Soncni kolektorji

Soncni kolektorji so ekonomicen in okolju
prijazen nacin pridobivanja
energije.Uporabljamo jith za  segrevanje
prostorov in sanitarne vode. Postaviti jih
moramo namesta, kjer je na razpolago veliko
son¢nih ur, ter obrniti proti jugu.

Vrste kolektorjev:

- ravni kolektorji (najugodnejSe razmerje med
ceno in ucinkovitostjo)



- vakuumski cevni
- vakuumski cevni z direktnim prenosom

- vakuumski heat-pipe kolektorji (najboljsi
izkoristek, vendar Se vedno zelo dragi)

2.3 Peci na trdo in tekoce gorivo

- Kotel na biomaso (polena, pelete) — velika
investicija, vendar cenejse gorivo

- Kotel na plin (zemeljski plin, utekocCinjen
naftni plin)- poceni peci, vendar je potrebno
imeti priklju¢ek zemeljskega plina ali pa
cisterno za hranjenje utekocinjenega naftnega
plina. Stroski gretja so malenkost draZji kot pri
peci na kurilno olje, odvisno od nihanja cen
goriv.

- Kotel na kurilno olje — stroski gradnje so nekje
vmes med vsemi. Cena nafte pa na zalost vsako
leto raste.

2.4 Primerjava sistemoy

Na prvi pogled je videti, da je cena toplotne
¢rpalke vi§ja od cene oljnega ali plinskega kotla
za ogrevanje. Pri natan¢nejSem pregledu boste
ugotovili, da so nabavni stroski sicer vi§ji,
vendar pri novogradnji odpadejo stroski za
izdelavo prostora za skladiS¢enje energije,
stroSki za izvedbo dimnika, plinskega
prikljucka, stroSki zavarovanja in vzdrZevanja,
ki ga opravi dimnikar. Pri sanaciji pridobite
dodaten prostor. Potrebno je vedeti tudi, da je
zivljenjska doba toplotne ¢rpalke daljSa od peci
na fosilna goriva ali biomaso.

V nasljednih dveh tabelah so izra¢unani
priblizni stro$ki s posameznim sistemom, ter v
koliko casa se stroSki toplotne crpalke in
kolektorjev povrnejo v primerjavi s sistemom na
kurilno olje ali plin (UNP-utekoCinjen naftni
plin; ZP-zemeljski plin) in na trda goriva. Vse
cene so poiskane na internetu in so zgolj
informativne narave, da se pokaZe priblizna
razlika med posameznimi sistemi.

mo kW]
T¢ (zemlja/voda) - TC SV 6/7 E1 (termotehnika) - grelno §tevilo 4,3 7,00
zemeljski vodoravni kolektor (300m), zagon, dostava, nastavitve
Subvencija EKO sklad

cena fcca.)
4.000,00
6.000,00
-2.000,00
8.000,00

2vakuumska kolektorja Ritter Solar CPC 18 OEM (6,8 m2)
raztezna posoda, solarni medij, povezovalne cevi
regulacija ogrevanja
Subvencija EKO sklad (200€/m2)

4.500,00
-1.360,00
3.140,00

Kotel na olje (FERROLI SIRIUS 1) 24,00

Kotel na plin (VAILLANT VUW SOE 200-5 H) 7,7-20

Kotel na polena (ATMOS DC 255) 25,00

Kotel na pelete (Biomatik 26/6P VHU) 24,00
ostali stroski za plin in olje

900,00
1.300,00
2.000,00
3.100,00
2.000,00

Slika 1: Priblizen prikaz investicije za posamezen
sistem

Stroski obratovanja so izra¢unani na dobo 15let,
zraven je vkljuena tudi zadetna investicija. TC
dan (dnevna tarifa elektrike), TC no¢ (no¢na
tarifa elektrike). Kot vidimo ¢e bi toplotna
¢rpalka grela zalogovnik ponoci se stroski gretja
razpolovijo.

Stroki chratovanja 15,00 let
TC dan 13.826,12 €
TE not 10.936,33 €
Kolektor 3.226,77 €
Kotel na olje 31.224,50 €
Zemeljski plin 33.198,00 €
UNP 33.000,00 €
Polena 14.600,00 €
Peleti 19.300,00 €
Peleti 0,22 £/kg

Slika 3: Stroski s posameznim sistemom v dobi 15 let,
skupaj z investicijo.

Povrnitev stroskowv

X--y (% protiy) let
TC -- K{olje) 8,73
Kolektor-- K{olje] 1,80
TE+Kolektor--K({olje) 12,97
TC -- Zem. Plin 7,91
TE-- UNP 7,98
TC+Kolektor--K(ZP) 11,87
TC+Kolektar--K{UNP) 11,97
T -- polena 31,00
TC —- peleti 18,65

Slika 4: Izracun povrnitve stroskov



3 Izvedba naSega sistema

Za primer smo si izbrali nizko energijsko
hifo, z ogrevalno povr§ino OP=200m?.
Specificna poraba energije (s za nizko
energijsko hiSo je 25 W/m*. Po priporo¢ilih
smo z temi podatki lahko izracunali potrebno
toplotno mo¢ ogrevalne naprave Q.

@=0P=@r=200=25=5KkW

B ab e

Slika 5: Tloris hise

Z tem podatkom smo lahko izbrali toplotno
¢rpalko. Po priporocilih, naj bi bil zalogovnik
toplote velik vsaj 30 /na 1 kWtoplotne moci vira.
Torej v nasem primeru vsaj 150 /. Odlo¢ili smo
se za 500 / zalogovnik, saj ni ni¢ narobe Ce je
ve€ji, saj lahko shranimo vec energije. Za
segrevanje 500 / vode z toplotno cCrpalko iz
30°C na 90°C je potrebno priblizno 32 kW
toplotne moci, torej bi potrebovali malo ve¢ kot
6 ur, da bi vodo segreli na to temperaturo. Za
segrevanje senitarne vode poleti, in ogrevanje
pomladi in pozimi smo v sistem vkljucili son¢ne
kolektorje, ki bi nam kot vir toplote lahko sluzili
¥4 leta.

Prav tako je bilo potrebno upostevati potrebo
po senitarni vodi. Povpre¢no porabi oseba 40 1
tople vode na dan. V primeru S§tiri Clanske
druZine je to 160 /. Za izracun, koliko energije
je potrebno za segretje te vode smo izbrali
porabo V=200 1. Energija, ki je potrebna za
segretje 1/ vode za 1°C je 1 kcal oz. 0,00116
kWh. Energija, potrebna za segretje 1/ vode z
10°C (hladna vodovodna voda) na 50°C
(temperatura  tople vode) torej znaSa
0I1=0,0464kWh/liter vode.

Energija, potrebna za celodnevno oskrbo 4
Clanske druzine =z senitarno vode je
Qv =S 28 EW idan.

(=T =& gL = 200 = 00464 = G20 KR

Zalogovnik bi to temperaturo zagotovo
vzdrzeval Cez cel dan, saj se bi ta potrebna
energija porazdelila ¢ez cel dan.

Pri izbiri son¢nega kolektorja je bilo
potrebno upostevati mo¢, ki jo zagotovi
kvadratni meter povrSine soncnega kolektroja,
ki znasa @ =0,13 kW /m*. V nasem primeru
imamo 6,8 #1” povrsine, kar znasa:

Jele =G w3sh»2d = 01368 24 =

Za segrevanje 5001 vode za 1°C porabimo
0,58 kWh energije. Na dan imamo iz son¢nega

kolektorja na razpolago 21,22 kW toplotne
energije.

_Bsk _ e
dl =5 = 36,56

To pomeni, da bi v enem dnevu lahko segreli
vodo v zalogovniku iz 30°C na skoraj 67°C.

Za na$ primer smo izbrali naslednje sisteme:

- Toplotna &rpalka TC SV 6/7 El, toplothamog
6,3-7 kW

- 2 vakuumska kolektorja Ritter Solar CPC 18
OEM (6,8 m2)

- Sistem talnega ogrevanja 200 m?

- Zalogovnik 5001 po naro€ilu (tri toplotne
izmenjevalce za kolektorje, en toplotni
izmenjevalec za sanitarno vodo, tirje priklopi za
toplotno ¢rpalko povratni vod, en priklop za
toplotno ¢rpalko dovodni vod, ter dva priklopa
za talno gretje)

3.1 Energijska shema

Kot vir toplote smo uporabili son¢ne kolektorje
in toplotno ¢rpalko. Sonc¢ni kolektor pretvori
energijo sonca v toplotno energijo, ki se preko
toplotnega izmenjevalca izmenja z vodo v
zalogovniku (voda v zalogovniku in voda v
ceveh soncnega kolektorja morata biti loCeni
zaradi primesi vode v kolektoju). Energija
zemlje se z toplotno ¢rpalko pretvori v toplotno
energijo. Ta energija se izmenja v zalogovniku.
Iz zalogovnika ¢rpamo vodo za talno gretje, ta
toplotna energija se izmenja Vv prostoru.
Hladnej$a voda se vrne v zalogovnik in nato

21,22 KW dan



segreje. Prav tako se v zalogovniku segreje
senitarna voda. V zalogovnik priteka hladna
voda, ki se skozi toplotni izmenjevalec segreje
(senitarna voda mora biti loCena od vode v
zalogovniku).

Toplotna trpaika
Tominvoce

Slika 6:Energijska shema sistema.

3.2  Regulacija posameznih sistemov

Segrevanje vode zalogovnika z sonc¢nimi
kolektorji

Crpalka C1 zagotavlja stalni pretok vode.
Temperaturno tipalo TT4 meri temperaturo
vode na kolektorju. V primeru da je vi§ja od
temperature zalogovnika se vklopi &rpalka C1.
Glede na temperaturo se odpre pripadajoci
ventil. V zalogovniku je najnizja temperatura na
dnu, najvisja pa na vrhu. Zaradi tega razloga so
v zalogovniku namesCena tri temperaturna
tipala. Pogram v krmilniku primerja posamezne
temperature, in odpre posamezni ventil. V
primeru da je temperatura na kolektorju visja
kot temperatura na najvi§jem tipalu TTI1
(najtoplejia voda), se odpre ventil V1. Ce je
temperatura na kolektorju manjSa od temperaure
na vrhu zalogovnika in visja od temperature na
sredini zalogovnika (TT2) se odpre ventil V2.
Ce je temperatura nizja od temperature na
sredini se odpre ventil V3 in greje vodo na dnu.
S tem sistemom zagotavljamo najmanjse izgube
v zalogovniku.

Segrevanje vode zalogovnika z toplotno
¢rpalko

Podobno kot pri sistemu z son¢nimi kolektorji,
prav tako pri toplotni ¢rpalki nastavljamo kateri
predel zalogovnika grejemo. V ta namen imamo
ventile V4, V5 in V6. Stalni pretok vode
zagotavlja érpalka C2.

Odvzem senitarne vode

Odvzem senitarne vode je zagotovljen na vrhu
zalogovnika, kjer je najtoplejSa voda. Mrzla
voda pritecka v toplotni izmenjevalec v
zalogovniku, kjer se voda segreje. Na izhodu
mesSalnega ventila V-7 merimo temperaturo
tople vode z temperaturnim tipalom TT9. Da
voda ni prevroc¢a, ji z meSalnim ventilom
primeSavamo mrzlo vodo, da zagotavljamo
neko konstantno tempersturo vode. S tem prav
tako zmanjSamo izgube v zalogovniku, saj v
zalogovnik pritec¢e manj mrzle vode.

Krmilni krog ogrevanja prostorov

Za ogrevanje prostorov smo izbrali talno gretje.
Iz  zdravstvenih  razlogov je  potrebno
temperaturo tal omejit na 30°C. Ker zelimo
imeti kontrolo nad temperaturo v vsakem
prostoru, potrebujemo za ta namen v vsaki sobi
termostat, s katerim zeljeno
temperaturo, in merimo dejansko (tempearturna
tipala TT10 — TT17). V zbiralkah za talno gretje
v vsakem nadstropju so namesceni on/off ventili
(V-8 — V-15), s katerimi reguliramo temperaturo
talnega gretja. Crpalki C3 in C4 nam
zagotavljata  pretok
ventiloma V-16 in V-17 posebej reguliramo
temperaturo talnega gretja za vsako nadstropje.
Ce je temperatura povratnega voda dovolj
visoka, to vodo topli iz
zalogovnika.

nastavimo

vode. Z meSalnima

primeSavamo



Ogrevanie priice Ogrevanis pro nadsirope.

LU L]

Slika 7: Strojna avtomatizacijska shema.

3.3 ReZimi delovanja sistema

V sistem bomo vklucili ve€ rezimov
delovanja, da lahko <¢imbolj ekonomicno
nadziramo ogrevanje. Imeli bi no¢ni, ter dnevni
rezim za zimsko obdobje. Ker je elektricna
energija ponocCi znatno cenejsa, bi takrat polnili
zalogovnik z energijo, ki bi jo potem ¢ez dan
porabljali za ogrevanje ter senitarno vodo.
Ogrevanje ¢ez no¢ bi bilo tudi manjse,
temperature postorov bi bile okoli 18 °C, ¢ez
dan pa bi ogrevali na 20-22 °C. Prav tako bi
lahko zalogovnik v toplejSih zimskih dneh
dogrevali z son¢nimi kolektorji. Ko bi se
temperature  dvignile, bi lahko ogrevali
zalogovnik z samo son¢nimi kolektorji, tako da
toplotna crpalka nebi obratovala nekje % leta,
kar bi se zelo poznalo na stroskih elektri¢ne
energije. Poleti ko bi bilo vrofe bi lahko
izkoristili toplotno ¢rpalko za hlajenje. Potrebno
bi bilo samo preklopiti napeljavo na klimatski
sistem.

3.4 Krmilje in uporabniski vmesnik

Zaradi lazjega nadzora nad sistemom smo
vse sisteme povezali v eno samostojno enoto.
Kot krmilnik smo izbrali CPU Siemens serije
1200 CPU 1214C. Ker zelimo v vsakem
prostoru nastavljati, smo v sistem vklucilim
termostate TR60 RS-485, ki imajo moZnost
RS485 komunikacije.

CPU Siemens serije 1200 CPU 1214C
- Napajanje 24 VDC
- DI 14x24 V DC
-DQ 10xRLY 30 VDC/250 VAC2 A
- Al 2x10 Bit 0-10 V DC

Ker imamo veliko Stevilo ventilov in
mesalnih ventilov, smo morali krmilniku dodati
dodatno digitalno izhodno kartico SM 1222 DC:

- Napajanje 24 VDC
-DQ 16x24 VDC 0.5 A

Za merjenje posmeznih temperatur v sistemu
bomo uporabili Pt1000 temperaturne sonde
proizvajalca Seltron. Uporabili bomo nasledne;j
tipe temperaturnih tipal:

- Temperaturno zunanje tipalo AF/Pt za
merjenje zunanje temperature

- Potopno tipalo Seltron VF2 Pt40 1=40mm
1/4" /7 za merjenje temperature v zalogovniku
in tolih vejah sistema

- Tipalo potopno Seltron - TF/Pt 5Sm za
merjenje temperature na kolektorju

Za priklucitev teh tipal smo krmilniku, ki ima
samo dva analogna vhoda dodali Se dva
analogno vhodna/izhodna modula SM 1234
Al/AQ:

- Napajanje 24 V DC

- Al 4x13 Bit =10 V DC/ 0-20 mA

- AQ 2x14 Bit 10 V DC/ 0-20 mA

Kot wuporabniski vmesnik bo v kurilnici
namesSc¢en operacijski panel Siemens SIMATIC
MP 177 6" TOUCH. Na njem bo mozZno
upravljati celoten sistem - nastavljati vse
temperature prostorov, nastavitev parametrov
regulatorjev, rocno ter avtomatsko delovanje.
Omogocena bo tudi povezava krmilnika na
Ethernet, kar nam omogoc¢a dostop do naSega
sistema povsod kjer je omogocen dostop do

internetnega omrezja.



4 Pregled stroskov

Stroski ogrevalnih sistemov z zalogovnikom
(15.500 €), talno gretje (6.400 €), regulacijski
material (3.659 €), tako pridejo stroski skupaj
priblizno 25.559 €. Ce upostevamo subvencijo
za kolektorje in toplotno ¢rpalko(3.360 €) se
stroski spustijo na 22.199 €. Cene del in stroSki
izkopa kolektorja so Ze zajeti v ceno, prav tako
je v ceni vkljuéena prikljucitev in vezava
toplotne ¢rpalke in kolektorjev.

Da pa imamo boljs$i obcutek samo o stroskih
automatizacije in izdelave kolektorjev v
povezavi z toplotno <¢rpalko pa lahko
upostevamo ceno brez talnega gretja, ki znasa
15.699 €.

Primerjava nasega sistema z sistemom na olje:

Ce upoStevamo celotno ceno z stroSki
avtomatizacije in upoStevamo da bi imeli v
primeru sistema na olje enako regulacijo:

Investicija 1 : Nas sistem : 15.699 €
Stroski 1 : Stroski ogrevanja letno: 200 €

Investicija 2 : Sistem na olje z enako regulacijo
ogrevanja: 9.570 €

Stroski 2 : Stroski ogrevanja letno: 1888 €

Povrnitev stroskov:

2« investicija 1 — investicija 2
stroski 2 — stroski 1

it.let = = 12,85 let
Ker so cene poiskane pri raznih trgovinah in
forumih na internetu so vse cene informativne
narave in je to le priblizna ocena vseh stroskov.

5 Zakljutek

Iz prejSnjih  izraCunov vidimo da je
investicija v gradnjo ogrevalnega sistema s
toplotno ¢rpalko v povezavi s kolektorji kar
velika, vendar pa se nam to v veliki meri
obrestuje Ze Cez nekaj let saj so stroski
ogrevanja izdatno nizji kot pri ogrevanju na olje
ali plin. Ampak ¢e zraven ostalih peci
uposStevamo  stroske gradnje kurilnice in
dimnika, katera v naSem sistemu nista potrebna,

se cene stroskov lahko zelo priblizajo. Stroske
izgradnje naSega sistema nam Se nekoliko olajsa
EKO sklad ki nudi subvencije na obnovljive
vire energije in bi tako bil sistem za naSo
denarnico lazji za priblizno 3300€, kar pa je
relativno veliko. Po nasSih izracunih bi se sistem
glede na ostale povrnil v priblizno 12 letih,
zivljenjske dobe kolektorjev in toplotnih ¢rpalk
so pa vsaj 20 let. Tako smo oznacili na$ projekt
kot dobra investicija.

Vel kot polovico leta bi uporabljali samo
kolektorje saj bi le ti bili sami zmozni za
pripravo tople sanitarne vode, tako bi bili stroski
minimalni. Med zimo pa bi na pomo¢ priskocila
toplotna ¢rpalka ali pa bi le ta delovala sama.
Ker nam 5001 zalogovnik zagotavlja energijo
ez cel dan, bi TC vedino ¢asa ali pa zmeraj
delovala ponoci in bi tako Se dodatno prihranili
pri stroskih ogrevanja za skoraj polovico.

Veliko investicijo nam pomeni tudi nakup
vseh potrebnih komponent za avtomatizacijo in
komunikacijo med sistemom in uporabnikom.
Tukaj je povsem odvisno od uporabnika kakSen
sistem Zeli. Mi smo izbrali termostat za
nastavljanje temperature v vsaki sobi kar nam
pripomore k ve¢jemu udobju. Za boljSo
komunikacijo sistema pa imamo ekran na dotik
na katerem bi bila SCADA in bi lahko
uporabnik  enostavno upravljal z vsemi
spremenljivkami sistema.
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